
実践について

学年・教科
◇高等学校・２年・理科（生物）

単元の概要
どこまで認める？どう活かす？ゲノム
編集
◇バイオテクノロジーの応用と課題
生命の設計図“DNA”を扱う技術について、
原理を理解したうえで、その実際に触れる



実施前 ゲノム編集について



導入１ DNA塩基配列と遺伝子
□DNAはA・T・G・Cの4種類の塩基をもつヌクレオチドからできている
□ヒトは約60億個の塩基（30塩基対）の組合せで遺伝情報を決定



導入１ DNA塩基配列と遺伝子
□ヒトのDNAは99.9％同じ。DNAの違いは約0.1%(約300万塩基対)
□アルデヒド脱水素酵素ALDH2には２つの型、３通りの組合せがある

エタノール

アセトアルデヒド 酢酸 水＋二酸化炭素

アルデヒド脱水素酵素

ALDH2

ALDH2 活性型/    活性型：酒に強い
ALDH2 活性型/不活性型：酒にやや弱い
ALDH2 不活性型/不活性型：酒に弱い



導入１ DNA塩基配列と遺伝子

ALDH2活性型 ALDH2不活性型

1156番目がＧ 1156番目がA



導入2 ゲノム編集とは

思い通りに標的遺伝子の働きを改変する技術

開いてみよう！ゲノム医療の世界 慶應義塾大学医学部・大学院医学研究科 朝日新聞社 先端医療情報イノベーション寄付講座



導入2 ゲノム編集とは

遺伝子組み換え技術より正確なゲノム編集

開いてみよう！ゲノム医療の世界 慶應義塾大学医学部・大学院医学研究科 朝日新聞社 先端医療情報イノベーション寄付講座



導入2 ゲノム編集とは

探究の「問い」１
「外見・体質・病気」の３ケースについて、
社会の制度としてゲノム編集を使ってよいか？」

1

2

3

5

4

タブレット

Ⅰ １→５の順で自身の意見
＊「社会の制度」について
Ⅱ タブレット・コメント記入

①の席の方「外見」コメント
②の席の方「体質」コメント
③の席の方「病気」コメント

＊代表的な意見を簡潔に



展開 ゲノム編集の原理

読売オンラインhttps://www.yomiuri.co.jp/osaka/photonews/article.html?id=20180420-OYTAI50007

ゲノム編集 遺伝子組み換え

方 法 自身の遺伝子
を書き換える

他の生物の
遺伝子を加える

特 徴 自然界の突然
変異と似ている

自然界にない
ものも創り出せる

外から
加えた
遺伝子

取り除ける
(痕跡を残さない)

残る
(痕跡が残る)



展開 ゲノム編集の原理

イミダス時事オピニオン：https://imidas.jp/jijikaitai/f-40-159-18-01-g709/2

体細胞ゲノム編集 受精卵ゲノム編集



展開 ゲノム編集の原理

自分の子どもにゲノム編集を使うには

開いてみよう！ゲノム医療の世界 慶應義塾大学医学部・大学院医学研究科 朝日新聞社 先端医療情報イノベーション寄付講座



展開 ゲノム編集の可否

探究の「問い」２
「外見・体質・病気」の研究資料について、
自分の子どもに対してゲノム編集を使ってよいか？」

1

2

3

5

4

タブレット

Ⅰ指定した研究資料確認
「外見」‥１枚目
「体質」‥２枚目
「病気」‥３枚目

Ⅱ １→５の順で自身の意見発表
グループの流れに任せます

Ⅲタブレット・コメント記入
④の席の方コメント記入



まとめ ゲノム編集に関するルール

探究の「問い」 振り返り
「外見・体質・病気」の研究資料から、
どのようなゲノム編集のルールを設定するか？」

1

2

3

5

4

タブレット

Ⅰ ディスカッション
Ⅱ⑤の席の方、１～４で回答

１ ゲノム編集・禁止

２ 体細胞（遺伝しない）のみ可

３ 受精卵（遺伝する）のみ可

４ ゲノム編集・可



ちなみに


